JlenaptameHT 00pa3oBaHus agMuHUCTparyu r. [lepmu
MYHHUITUTIATFHOE aBTOHOMHOE 00111e00pa30BaTeIbHOE YIPEIKICHUE
«Cpennsist obieoOpazoBarenbHas mkona Ne 60» r. [lepmu

CormacoBano

e JarOrH4eCKUM
COBETOM IIKOJIBI
ITpoToxon Ne 1
ot 30.08.2022

YTBEpKIAECHO

nupekropom MAOY

«COMLI Ne 60» r. Ilepmu
Enuceesoii 1. A.

[Tpukaz Ne 059-08/72-01-10/4-162
ot 30. 08. 2022

Pabouast nporpamma
no xumuu 1iq 11A kiaacca

CocTaBUTEND:
CraxeeBa O.B.

2022 r.



11 xknacc 6a3oBblii ypoBeHnb (1 yac B Hee10, Bcero 34 yaca)
YMK O.C.I'abpuesin

[HosicHuTeIbHASA 3aNIUCKA

N3y4denune xummum Ha 62a30BOM ypPOBHE CpeHero (IoJHOro) o0mero 00pa3oBaHusi HANPABJIEHO HA JOCTHKEHUE CIAeAYIOIMX LeJei:

* OCBOCHHE 3HAHUH O XMMUYECKON COCTABJIIOLIEH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA, BAXKHEUIINX XMMUYECKUX MOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;
*  OBJIaJlcHHMe YMEHUSIMHM NPUMEHATh I[1OJIy4YCHHbIC 3HAHUS U1 OOBSICHEHHs Pa3HOOOPAa3HbIX XMMHUYECKUX SIBJIEHUI M CBOICTB BEILECTB, OLIEHKU
POJIM XMMHUU B Pa3BUTUHU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHI U MTOJIy4YEHUH HOBBIX MaT€pUAJIOB;

* pa3BHTHe [103HABAaTEJIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYalbHbBIX CIOCOOHOCTEH B MPOLIECCE CaMOCTOATENBHOIO IPUOOPETEHHUSI XUMUUYECKUX 3HAHUM ¢
MCTOJIb30BAHUEM PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB MH(DOPMAIIH, B TOM YHCIIE KOMITBIOTEPHBIX;

*  BOCIHMTaHHMe YOESKICHHOCTU B IO3UTUBHOM POJIM XMMHHM B )KU3HU COBPEMEHHOI'O 00IIECTBA, HEOOXOJUMOCTH XUMHUECKH T'PAMOTHOT'O OTHOLIEHHUS
K CBOEMY 3/I0pPOBBIO U OKPYXKarollel cpene;

* IpHMeHeHHe MOJYyYeHHBIX 3HAHWH M yMeHMIi /s 0e30IacHOro MCIOJIb30BAaHUS BELIECTB M MaTepHalioB B OBITY, CEJIbCKOM XO3sMCTBE M Ha
IIPOM3BOJICTBE, PEIIECHUS NPAKTUYECKUX 3a/ad B IOBCEIHEBHOHN JKU3HU, NMPEAYNPEXKIACHUS SBICHUIH, HAHOCALIMX BpEA 3J0POBBIO 4EJIOBEKA U
OKpYy>Karollel cpeje.

Kypc o6meii xumun 11 kacca HanpaBieH Ha pellieHue 3a/ladl UHTErpaluy 3HaHUH ydaluxcs 10 HEOPraHMYeCKON U OpraHu4eCKOl XUMUU C
1eNblo (OopMUPOBaHUS Y HUX €IMHOW XMMHMYECKOW KapTHHBI Mupa. Beaymias uaes Kypca — €IMHCTBO HEOPTaHUYECKOM M OpraHWYecKoM XMMHUU Ha
OCHOBE OOILIHOCTU WX TOHATUHN, 3aKOHOB M TEOpPHUH, a TaK)XKE HAa OCHOBE OOIIMX MOJAXOJO0B K KJIACCU(UKALUU OPraHUYECKUX U HEOPraHMYECKUX
BEIIECTB M 3aKOHOMEPHOCTSIM ITPOTEKaHUsI XMMUYECKUX PeaKil MexXly HUMH.

3HAaYUTENBHOE MECTO B COJIEPKAHUU Kypca OTBOAUTCS XMMHUYECKOMY SKCIIEpUMEHTY. OH OTKpPBIBAE€T BO3MOKHOCTh (DOPMHUPOBATD Y yUAIIUXCS
yMEHHUS paboTaTb ¢ XMMHMYECKHMMM BELIECTBAMH, BBIIOJHATH MPOCTbIE XUMHUYECKHE ONBITHI, YYUT HIKOJBHUKOB O€30MaCHOMY U 3KOJIOTMYECKU
IrpaMOTHOMY OOpaIleHHIO C BELIECTBAMH B ObITY U Ha MPOU3BOJICTBE.

Jloruka U CTPYKTYpHUpOBaHHE Kypca MO3BOJSIOT B MOJHOW Mepe HMCIOJIb30BaTh B OOYYEHUH JIOTHYECKUE OMNEpallMi MBIIUICHUS: aHau3 |
CHUHTE3, CPAaBHEHUE U aHAJIOTHI0, CHCTEMAaTU3aluI0 U 0000IIeHHE.

HcxoaHbIMH JOKYMEHTAMMU JJIS1 COCTABIICHUS TpUMeEpa paboyeil mporpaMmBbl sIBUITUCH:

1.  IIpuxa3z Muno6pnayku ot 17.12.2010r. Ne 1897 «O0 yrBepxkaenuu u BeeaeHuu B nefictsue @I'OC OOO0»

2. Ilpuxa3z MunoOpnayku ot 17.05.2012 Ne 413 «OG0 ytBepkaeHun u BBeeHuu B aeiictrue @PI'OC cpennero( moaHoro) oomero

o0pa3oBaHUs»

3. Tucemo MunucrepcTBa obpazoBanus 1 Hayku P® ot 19 ampenst 201 1r. Ne03-255 «O BBenennn enepanbHBIX TOCYIapCTBEHHBIX

00pa3oBaTeNbHBIX CTAaHIAPTOB 00IIEr0 00pa30BaHUs»

4. Tlpuka3z Munobpuayku Poccun ot 7 uronst 2012 r. Ne 24480 «O06 yrBepx)aeHuu GeaepaTbHOro rocy1apcTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO

CTaHJIapTa cpeHero (MoaHoro) o0IIero 00pa3oBaHUsD)
5. ®enepanabHOro rocy1apCTBEHHOr0 00pa30BaTEILHOTO CTaHapTa OCHOBHOIO 00I1ero o0pasoBanus (mpruka3 MuHHcTepcTBa 00pa3oBaHUs U

Hayku Poccuiickoit @eneparu ot 17 mexadbps 2010 r. Ne 1897)

6. IIpuMepHBIC IPOrPaMMBI 110 YY4EOHBIM TIpeAMeTaM (eaepanbHOro 6a3uCHOro yueOHOro IiaHa.



Pabouas mporpamma pa3paboTaHa Ha ocHOBe aBTOopckoii mporpammbl O.C. T'abpuensna, cooTBercTByOLIeH DeneparbHOMY KOMIIOHEHTY
TrOCyJapCTBEHHOTO CTaHJapTa obmiero oOpa3oBaHUs U JOMYIICHHOW MuHUCTEPCTBOM 0Opa3oBaHus W Hayku Poccuiickoit @enepamuu. (I"abpuensa
O.C. Ilporpamma kypca xumun i 8-11 kmaccoB obmieo0pazoBarenbHbix yupexaenuit /O.C. [abpuensn. — 2-e u3z., nepepad. u gomn. — M.: poda,
2010).

Jlannas paGodasi mporpaMMa MO>KeT OBITh peajn30BaHa NpPU HCIOJB30BAaHUHM TPAAWLMOHHONW TEXHOJIOTMH OOy4YeHHs, a TAaKXKe JJIEMEHTOB
IPYTUX COBPEMEHHBIX O00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJOTHH, NEpeAoBbIX (OPM U METOAOB OOY4YEHMs, TaKMX Kak IpOOJIEeMHBIH METOJ, pa3BHUBarollce
o0y4eHHne, KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTMH, TECTOBBIM KOHTPOJb 3HAHWN M Ap. B 3aBHCUMOCTH OT CKJIOHHOCTEH, MOTPeOHOCTEH, BO3SMOKHOCTEH H
CIIOCOOHOCTEH KaX10ro KOHKPETHOTO KJlacca B Iapalieliu.

KonTpoJb 3a ypoBHEM 3HAHMH yyallMXCs IPEILyCMAaTPUBAET MPOBEACHUE J1a0OpaTOPHBIX, MPAKTUUYECKUX, CAMOCTOSATENbHbBIX, KOHTPOIbHBIX
paloT, KaK B TPaAULIMOHHOM, TaK U B TECTOBOH (popmax.

B Iloypounom ruranupoBanuu B rpage «/3yuaempie BOIPOCH» KYPCHBOM BBIJICIICH MaTepHai, KOTOPHIi MOAJEKUT U3YUEHUIO, HO HE BKIIOUCH
B TpeGoBaHMsI K yPOBHIO TOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB.
KonkpeTHble TpeOOBaHUS K YPOBHIO ITOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB OIIPEIEIECHbI IS KaX10r0 ypoKa U BKJIto4eHbI B [loypouHoe niaHupoBaHue.

Kpome Toro, B pe3yibrare U3y4eHUss XMMUU Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHHK I0JIAKEH:

Ymernb

* NP08OOUmMb CAMOCTOSITEIIBHBIN MOMCK XMMHUYECKONM HMH(OpManuu € MCHOJIb30BAaHUEM PA3IMUYHBIX HCTOYHMKOB (HAyYHO-TIOMYJISPHBIX W3JaHMH,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 MaHHBIX, pecypcoB VHTepHeTa); WCHOJB30BATh KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJOTHH Ui OOpaOOTKM M Tepenadyd XHMHUYECKOH
UH(OPMALIMK U €€ NPE/ICTaBIECHUS B pa3IMYHbIX (hopMmax;

* MCIOJIb30BAaTh NPHOOPeTeHHbIE 3HAHUA M YMEHHUS B IPAKTHYECKOI 1esiTeJIbHOCTH M IIOBCeIHEBHOM KM3HM IS

* 00BACHEHMS] XMMUYECKHX SIBICHUH, IPOUCXOJAIIMX B IPUPOJIE, OBITY U Ha IIPOU3BOJICTBE;

* OIpe/e’eHHs] BO3MOXXHOCTU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX MTPEBPAILEHUH B PA3INYHBIX YCIOBUSAX U OLEHKU UX MOCIIECTBHII;

* DKOJIOTUYECKU TPAaMOTHOTO MOBEJECHMS B OKPYKAIOLIEN CPEE;

* OLIEHKU BIUSTHUS XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUsI OKPYKaloIlel Cpe/ibl Ha OpraHU3M YeoBeKa U JPYTrue KUBbIE OpraHU3MBl;

+ 0e3omacHOro oOpalieHus ¢ TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMH, JIAOOPaTOPHBIM 000PY/IOBaHUEM;

* MPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3a/IaHHOM KOHLIEHTPALMU B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

* KPUTHUYECKOM OIIEHKH JJOCTOBEPHOCTH XMMUYECKOH MH(OPMAIMH, TOCTYNAIOIIEN U3 pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB.

*

*

* . ABtopckas nporpamma O.C. 'abpuensiHa paccunTaHa OJJHOBPEMEHHO

Ha 34 yaca u 68 y4eOHBIX 4acoB B TOI, IO3TOMY C LENbI0 pa3rpy3ku ydeOHOro mMarepuana (ucxonas u3 34 yacoB) B IPOrpaMMy BHECEHBI KOPPEKTHUBBI.
B aBTOpCKYIO IpOrpaMMy BHECEHBI CIIEIYIOIINE U3MEHEHNUS:

Tema 1. Ctpoenne atoma u nepuoanyeckuii 3akon .M. Menaeieesa.

- UCKTIIOYEH.:

- TabopaTOPHBIN OMBIT 1.

Tema 2. CTpoenue Bemecrsa.

Vmenvuieno KOMM4ecTBO 4acoB Ha 3 Yaca, T.K. HCKIIOUEHBI TEMBI:

- «[Tonumeps», (Tema moapodHO u3yyanach B 10 kinacce)



- J10JIs BBIXOJA MPOAYKTa PEAKIIUU OT TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO (HET B MUHUMYME COJICPKAHUS)

Hcknroueno:

- 1abopaTopHbIE ONBITHI 3, 4,6.

Tema 3. XuMnyeckue peakiun.

Yeenuueno xonnuecTBo yacoB Ha 1 4yac T.K., B 3Ty TEMY BKJIIOUEHBI BOIIPOCHI, KOTOPbIE HE U3YyYAIUCh B KypCE XUMUU OCHOBHOM ILIKOJIBI.
Hcknroueno:

- POJIb BOJBI B XUMHUYECKON PEaKIIMHU, PACTBOPUMOCTD U KJIACCH(HUKAIMS BEIIECTB 110 MPU3HAKY PACTBOPUMOCTH (HET B 00s3aTEIbHOM MHHUMYME
coJiep KaHus)

- XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIbI (T€Ma M3ydajaach B OCHOBHOM IIKOJIE);

- OuoJyioruyeckasi poJib TUAPOIIN3A B IJIACTUYECKOM U SHEPreTHYeCKOM OOMEHE BEIIECTB U IHEPTHH B KJIETKE (HET B MUHUMYME COJIEpKaHus);
- QIIEKTPOJIUTUYECKOE MOTyYeHUE ATIOMUHHUSA (HET B 0053aTEIbHOM MUHUMYME COJICPKAHMUS);

- mabopartopHble onbITHL: 7,10.

Tema 4. BemecTBa u UX cBoiicTBA.

Yeenuueno xonuectBo yacoB Ha 2 yaca T. K. JJaHHAs TeMa SBJISIETCS KJIFOUEBOM B Kypce XMMHH CPEeIHEN MIKOJIbI U HE0OXO0Ma MOJTHAS
cucreMarusanus Kypca xumuu ¢ 8 mo 11 kiacc.

Hcxnroueno:

- B3aUMOJICHCTBUE HATPUS C ITAHOJIOM M (eHoJIOM (Tema u3ydasiach B 10 kiacce)

- 0COOEHHbBIE CBOMCTBA a30THOM U KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOI KUCIOTHI; (HET B TPeOOBAHUSAX K YPOBHIO MOATOTOBKH BBITYCKHUKOB)

- nabopatopHsbie onbITH: 17,18 (ecTh aHanoOrmyHbIe 1eMOHCTpaIK). M3 aBTOPCKON POTpaMMBI UCKII04YeHbl HEKOTOPBIE IEMOHCTPAILIUHN U
71a00paTOPHBIC OIBITHI U3-3a HEMOCTATKa BPEMCHU Ha MX BBIMIOJIHEHHE TPH | Yace B HEJIENI0, TaK Kak aBTOPCKas MporpamMma rpeaycmarpuBaet 1/2
qaca B HEJEIO.

TPEBOBAHHUA K YPOBHIO IIOAT'OTOBKH BbIIITYCKHUKOB

B pesyabrare u3yyeHusi XuMHH HA 0230BOM YPOBHE YYEHHUK 10JI2KEH

3HATh / HOHUMATh

® gadicHeliue XumMu4ecKue nOHAMUA . BEIIeCTBO, XUMUYECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTENIbHbIE aTOMHAasi U MOJIEKYJISpHasl MacChl,
WOH, aJUIOTPOIUs, N30TOMBI, XMMHUYECKasl CBA3b, JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTb, BAJIEHTHOCTb, CTENIEHb OKHCIEHMS, MOJIb, MOJIApHAs Macca, MOJISIPHBIN
00bEM, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJSIPHOIO CTPOEHUS, PACTBOPBI, AIEKTPOJUT U HEIUIEKTPOJIUT, AIEKTPOIUTHYECKas AUCCOLUAINS,
OKHCIIMTEIb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHHE U BOCCTAHOBJIEHUE, TEIIOBOM 3(h(heKT peakunu, CKOPOCTh XUMHUUECKOW peaklMy, KaTaau3, XUMHYECKOe
paBHOBECHE, YIIIEPOIHBIIN CKeJET, GYyHKIIMOHAIbHAS TPYIa, H30MEPHsl, TOMOJIOTHUS;

® OCHOGHBIE 3AKOHbI XUMUU. COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, EPHOINYECKUI 3aK0H;

® OCHOGHBlE MeoPUN XUMUU. XUMUYECKON CBSA3H, AIEKTPOIUTUIECKON JUCCOIUAIIUH, CTPOECHHUSI OPTAHUYECKUX COECTUHEHMUI;

® gavicHellue eeuecmea u mamepudaivl. OCHOBHBIC MCTAJUIBI M CIJIABBI, CEpHAs, COJIAHASA, a30THAsS U YKCYCHas KMCJIOTHI, IICJI0YH, aMMHMaK,
MHHCPAJIBHBIC y,Z[O6p€HI/IH, MCTaH, O3TUJICH, allCTHUIICH, 6CH30.II, 9TAaHOJI, JKHUPLI, MblJId, I'TTFOKO34d, Caxapo3d, KpaxmalJl, KJICTUaTKa, GCJ'IKI/I, HCKYCCTBCHHBIC
U CUHTCTHYCCKHEC BOJIOKHA, KAYUYKH, IJIIACTMACCHI;



yMeThb
o Ha3bléamp N3YUYCHHBIEC BEIIECTBA 10 «TPUBUATBHON» UITU MEKTYHAPOTHON HOMEHKIIATYPE;
o onpeodenams. BAICHTHOCTb U CTENEHb OKHUCICHHS XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB, THII XUMHYECKOW CBSI3U B COCIUHEHUSX, 3apsj HOHA, XapakTep

CpCAbl B BOAHBIX pacTBOpax HCOPraHUICCKUX COGﬂHHCHHﬁ, OKHCJIIMTCIIb U BOCCTAHOBUTCJIb, MIPUHAJICKHOCTh BCHICCTB K Pa3JIMYHBIM KJIaCCaM
OpPraHu4€CKUux COGI[PIHCHHﬁ;

o Xapakmepu3oeamsp. SJICMCHTBI MaJIbIX IEPUOJOB IO HX IIOJOXCHHIO B HGpPIOI[H‘ICCKOfI CHCTEMEC I[.I/I.MeHI[eneeBa; O6H_[I/Ie XHUMHUYCCKUC
CBOICTBa MCTAJUIOB, HEMCTAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHUYCCKHUX H OPTraHUYCCKUX COCHHHGHHﬁ; CTPOCHUC U XHMUUYCCKHC CBOMCTBaA
HU3YUYCHHBIX OPraHU4CCKUX COC,I[I/IHGHI/Iﬁ;

. 00bACHAMY . 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHMSI; IPUPOLY XUMHUUECKOH CBSI3U (MOHHOMN, KOBAJIEHTHOM, METaJULIMUECKON),
3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIUHU U MOJIOKESHNUS XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT Pa3IMUHBIX (PaKTOPOB;

. 6LINONHAMb XUMUYECKUN IKCNEPUMEHm 110 PACIIO3HABAHHUIO BAKHEUIINX HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKHUX BEILECTB;

. npoeoOumsp CaMOCTOSTEIbHBIN OUCK XUMUYECKOW MH(OPMALIMK C UCIOJIB30BAaHUEM PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJIAPHBIX U3JaHUM,

KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB VHTepHeTa); MCIOIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH sl 00pabOTKM M mepenadyd XUMHYECKON
nH(OpPMAIINY U €€ TIPEICTABICHHUS B pa3InIHbIX (hopMmax;

HCIOJIB30BATDH HpHOﬁpeTeHHble SHAHMSA U YMECHUSA B HpaKTPI‘IeCKOﬁ ACATECJIbHOCTH U HOBCGZ[HGBHOﬁ JKU3HMU 1A

L] 00BSACHEHHST XUMHYECKUX HBHeHHﬁ, MMPOUCXOAAIIUX B IIPHUPOIC, 6BITy H Ha IIPOU3BOJCTBEC;

o OIIPEACIICHUA BO3MOKHOCTHU IIPOTCKAHUA XUMHUYICCKUX npeBpameHI/Iﬁ B Pa3JIMYHBIX YCIOBUAX U OICHKU UX HOCJ'ICI[CTBI/II\/’I;
o 9KOJIOT'MYCCKU I'paMOTHOI'O MOBCACHUA B OKPY)KaIOH.IeI\/’I cpeac;

o OLICHKHU BJIMAHUSA XUMHUYCCKOT'O 3arpsA3HCHU A OKPY)KaIOH_[eI\/’I CpCabl Ha OPraHU3M YC€JIOBCKa U APYTHUEC KUBBIC OPTIraHU3MBI;
L4 0e30I1acHOr0 O6paH_IeHI/IH C T'OPHOYUMHU U TOKCUYHBIMU BCIICCTBAMU, J'Ia60paTOpHLIM O60py,HOBaHI/IeM;

o MPUT'OTOBJICHUA PAaCTBOPOB 3aJJaHHOM KOHIICHTPAalllHu B 6LITy " Ha ITPOU3BOACTBC,

o KpHTquCKOﬁ OLCHKU JOCTOBCPHOCTHU XUMHYECKOU I/IHCI)OpMaI_[I/II/I, HOCTYHaI-OH_Ieﬁ N3 pa3HbIX UCTOYHUKOB.

Conep:xaHue TeM y4eOHOro Kypca.
Tema 1.CTpoenue atoma u nepuoanyeckuii 3axkon /I. U. MengeneeBa -3 yaca.

OCHOBHBIE CBEJJEHHUSA O CTPOEHHUHU aTOM a. Aapo: npoToHBI U HEUTPOHBIL. M30TOMNBL. DIEKTPOHBI. DIEKTPOHHAs 000JI0UKa.
DHepreTuiecKkuil ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB JIEMEHTOB 4-T0 M 5-TO NMEepUOA0B nepruoandeckoit cuctemsl . 1.
MenpeneeBa (nepexoaHbix 31eMeHToB). [loHsTHE 006 OpOUTaANISIX. S- U p-OpOUTAIH. DIEKTPOHHbIE KOH(PUTYypaAIITN ATOMOB XUMUYECKHX JIEMEHTOB.

[lepuonguueckuin 3akoH [ M. MenneneeBa B cBeTe y4eHUSA 0 CTpoeHUU aToM a. Orkpeitue I. 1. Menneneessim
NIEPUOJNYECKOI0 3aKOHA.
[lepuonnyeckas cucrema xumuueckux sneMeHToB /. M. MenaeneeBa - rpaduueckoe 0ToOpaskeHUe MepuoAnYecKoro 3akoHa. Gu3nyeckuii cMpict



MOPSIZIKOBOTO HOMEpa 3JIeMEHTa, HOMepa Nepro/ia ¥ HoMepa rpymiibl. BaneHTHbIe 351eKTpoHbI. [IpHuruHBI HI3MEHEHUST CBOMCTB JIEMEHTOB B TIEPHOIaX U
rpynmax (TJaBHBIX MOATPYIax).

[Tonoxxenne Bogopoaa B MEPUOINICCKOM cCUCTEME. 3HAUYCHUE TIEPUOUYECKOTO 3aKOHA U MTePUOIUIECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX d1eMeHToB /1. U.
Menpeneesa ajsi pa3BUTHS HAYKA U TIOHUMAaHUS XUMHUYECKON KapTUHBI MHUpA.

Tema 2. Ctpoenue Bemecrsa -11 yacos.

NonHas xumMmuueckas cBs3b. Katnonsl u annonsl. Knaccugukanus nono. MonHble kpuctaumueckue pemerky. CBOHCTBA BELECTB €
STUM THUIIOM KPUCTAJUTMYECKHX PELIETOK.

KoBaneHTHass XuMu4YecKkas B33 b. DIEKTPOOTpULATENbHOCTD. [lonsipHas 1 HenosipHas KoBaJleHTHbIE cBsA3U. JJunons. [lonspHocTs
CBSI3U U NOJIAPHOCTH MOJIEKYJIbl. OOMEHHBIN U JOHOPHO-aKIENTOPHBIA MEXaHU3Mbl 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOM CBsI3U. MOJIEKY IsIpHbIE U ATOMHBIE
KpUcTaJIn4eckue pemerku. CBoHCTBa BELIECTB ¢ ATUMH TUIIAMU KPUCTAJIIMYECKUX PELIETOK.

MeTtannudyeckas XUMHUUYecKasd CBA3b. OcCOOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB METAJUIOB. MeTalTnuecKasi XMMHUECKasi CBSI3b U
MeTaJlJIn4ecKasi Kpucramuinyeckas pemerka. CBoCTBa BEIIECTB C 3TUM TUIIOM CBS3H.

Bonopoagunas xumuueckas cBs3b. MeXMONEKYIIpHAs U BHYTPUMOJIEKYJISIpPHAs BOAOPOIHAS CBSA3b. 3HAUEHUE BOJIOPOJAHOM CBSI3U JUIf
OpraHu3alK CTPYKTYp OMOIIOIUMEPOB.

ITo 1 u M e p bl. [ImacTMacchl: TEpMOILIACTBI M PEAKTOILIACTHI, UX IPEACTaBUTENN U IPUMEHEHHEe. BosokHa: mpupoiHble (pacTUTENbHbIE U
KMBOTHBIC) U XUMUYECKUE (UCKYCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKUE), X MIPEJCTABUTENN U IPUMEHEHHE.

[a3oo006pa3Hoe cOCTOsAHHUE BellecTBa. IpuarperaTHbIX cOCTOSIHUS BO/ibl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUs ra30B. MoJsipHbIi 00beM
ra3000pa3HbBIX BEIICCTB.

[Ipumepsl ra3000pa3HbIX TPUPOIHBIX CMECEN: BO3/IyX, MPUPOIHBIN ra3. 3arpsi3HeHne aTMochepsl (KUCIOTHBIE 0K, TApHUKOBBIN A (EKT) u
06oprba c HUM.

[IpencraButenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOAOPO, KUCIOPO, YIIEKUCIbIN ra3, aMMuak, 3TuieH. VX nmonydenue, cobrpanue 1 pacrio3HaBaHHe.

XKunkoe coctossaue BeurecTBa. Bona. [lorpebienue Boabl B ObITY U Ha MPOU3BOACTBE. JKeCTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

MI/IHepaJ'IBHI:IG BO/JbI, UX UCIIOJIB30BAHUEC B CTOJIOBBLIX U JIEYEOHBIX neiax.

)KI/II[KI/IC KpPHUCTAJJIbI U UX IPUMCHCHHUC.

TBepnoe cocTosiHUE BeIlecTBa. AMophHbIE TBepbIe BEIIECTBA B IPUPOJIE U B )KU3HU YEIOBEKa, UX 3HAYCHUE U TIPUMEHEHUE.
Kpucrannnueckoe crpoeHue BENIECTBA.

HNucnepcHbie cucTe M bl [loHsTHE 0 MUcTIepcHBIX cucTeMax. JlucnepcHas ¢asza u qucnepcuoHHas cpeaa. Knaccudukaiys AucepcHbIX
CHCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHOr0 COCTOSIHUS TUCTIEPCHOM CpeIbl M TUCTIEPCUOHHON (ha3bl.

['pyOonucnepcHble CUCTEMBI: 3MYJIbCUHU, CYCIIEH3UH, a3PO30JIH.

ToHKOAMCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TN U 30J1H.

CocTtaB BemecTBa U CM e c e . BerecTsa MOJIEKYyISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBA BEILIECTB.



[ToHsATHE «10JI9» U €€ pa3HOBUIHOCTH: MAaccoBas (J10JIs 3JIEMEHTOB B COEJUHEHNH, 10JIs1 KOMIIOHEHTA B CMECH - J10JI IPUMECEH, 10J1s
pPacTBOPEHHOI0 BEILECTBA B pacTBOpe) U 00beMHas1. J[oi1s1 BBIXOAa MPOAYKTa peakKi OT TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO.

JlabopaTopHblie onbIThI. 2. OnpeseneHue TUIIa KpUCTAIIIMYECKON PELIETKU BEIIECTBA U ONMCAHUE €ro CBOMCTB. 3. O3HaKOMJIEHHE ¢ KOJIEKLIUEN
IIOJINMEPOB: MJIACTMACC U BOJIOKOH U M3JIeNHsl U3 HUX. 4. VcnibITaHUE BOJbI HA )KECTKOCTh. Y CTPAHEHUE XKECTKOCTHU BOJBI. 5. O3HAKOMIIEHUE C
MUHEPAIBbHBIMU BoAaMHu. 6. O3HaAKOMJIEHUE C JUCIIEPCHBIMUA CUCTEMAMH.

IIpakTnyeckas padora Nel. [lonydyenue, coOupanue u pacro3HaBaHHE Ta30B.

Tema 3. Xumuueckue peakuuu-9 yacos

Peakxnuu, ngymue 03 U3MEHEHUS cOCTaBa BeIllecCTB. AJUIOTPONMS U aJNIOTPONHbIE BUAOM3MEHEHUs. [IpuunHbl amoTponuu
Ha TIpuMepe MoAuQUKaIMi Kuciopoa, yriaepoaa u pocdopa. O30H, ero 6uoaorudeckas poib.

H3omeps! u n3omepusi.

Peakxnuu, uagymue c uM3MEHEHHEM cOCTaBa BellecTB. Peakuuu coeiuHeHus, pa3ioKeHus, 3aMelIeHNs 1 0OMEHa B
HEOPraHMYecKOM 1 opraHuyeckoi xuMuu. Peakuuu 3k30- u s3H0TepMUdeckre. TerioBoi apPeKT XUMHUUECKONH PeakLiui U TEPMOXUMHUUECKUE
ypaBHeHUs. Peakinu ropeHus, Kak 4aCTHBIN CIIy4aid 9K30TEPMHUYECKHUX
peaKIuid.

CKOpoOCTh XMMUYECKOHN pPEaKIUMU.

CKopocTh XMMHUYECKOM peakliii. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOH pEaKLIMK OT IPUPObl PEATUPYIOLINX BEMIECTB, KOHLEHTPALUH, TEMIIEPATYPBbI,
IUIOLIA/IM TOBEPXHOCTU CONIPUKOCHOBEHUS U KaTanu3aropa. Peakuuu romo- u rereporenssie. [lonarue o karanuze u katanuzaropax. epmeHTs Kak
OMOJIOrMYECKHE KaTaau3aToOpbl, 0COOEHHOCTH UX (QYHKIIMOHUPOBAHMSL.

OO0paTtuMoCTh XUMHUYECKHUX peakluil. HeoOpatumble u oOpaTumblie XumMuueckre peakiuu. CoCTOSIHME XMMHUUECKOTO paBHOBECUS
U1 00paTUMBIX XUMUYECKUX peakiuil. CriocoObl CMELEHUs] XUMUYECKOr0 paBHOBECHS Ha ITpUMepe CUHTe3a aMMuaka. [loHsTHe 06 OCHOBHBIX
Hay4YHBIX IPUHLMIAX IPOU3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMHAaKa WA CEPHON KUCIIOTHI.

Ponap Boabl B XuMHUUYEeCKON peakuuu Mcruanele pacTBopsl. PacTBopuMOCTh 1 Kitaccu(uKalus BEIECTB [0 ITOMY MPHU3HAKY:
pacTBOpUMBIE, MAJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BEIIECTBA.

ONEKTPOIUTHI U HEITEKTPOIMUTHI. DIIEKTPOIUTHYECKAs Jucconnanus. KuciaoTel, OCHOBaHUS U COJIM C TOUKH 3PEHUS TEOPUH DIEKTPOIUTHUECKON
JUCCOLIUAIUH.

XUMHYeCcKUe CBOWCTBA BO/IbI; B3aUMOICHCTBHE C METAJUIAMH, OCHOBHBIMH U KMCIIOTHBIMHU OKCHUJIaMH, pa3joKeHue U 00pa3oBaHue
KpUcCTaJIoruapaToB. Peakiuu ruapaTaii B OpraHu4ecKoi XUMHH.

magponus OpraHMYEeCKUX U HEOPTAHUYECKUX COEaUHeEeHH . HeoOpatumsrii ruaponn3. OOpaTuMbIi THIPOIU3 COICH.

I'unponu3 opraHMYecKUX COEAUHEHUH U €r0 MPAaKTUYECKOE 3HAYE€HUE /IS TIOJyYEHUs THAPOJIM3HOTO CIIUPTa U MblIa. bruonorunueckas poib
THJIPOJIA3A B TUIACTHYECKOM U SHEPreTUYECKOM OOMEHE BEIEeCTB M YHEPIUHU B KIIETKE.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakiuu Crenens okuciaenus. Onpenenenue cTeneHn OKUCIeHHs 1o Gopmyie



coequHeHus. [ToHsTHE 00 OKUCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuax. OKUCIIEHNE U BOCCTAaHOBIIEHUE, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.

DA eKTp o u3. DIEKTPOINU3 KaK OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEINBHBIH Mpoliecc. DIEKTPOIU3 PACIIaBOB U PACTBOPOB HA IPUMEPE XJIOPHUIA
Hatpus. [IpakTudeckoe mpruMeHeHHUE EKTPOIN3a. DIEKTPOIUTHICCKOE OTyUCHUE ATFOMUHHS.

JlaGopaTopHble onbIThI. 7. Peakius 3aMenieHus Mean JKeIe30M B pacTBOPE METHOTO Kyropoca. 8. Peakiuu, uayime ¢ 00pa3oBaHHEM 0CajKa, ra3a
1 Bojbl. 9. [lonydeHne KUCIopoaa pa3ioKeHHEM ITEPOKCH Ia BOJOPOIa ¢ TOMOIIbIo okcuaa mapranna (IV) u karanassl ceiporo kaprodens. 10.
[Torydenue BoIOpOAa B3aUMOICHCTBUEM KUCIIOTHI ¢ TUHKOM. 11. Pasnudnbie ciryyau ruapoim3a coei.

Tema 4. BemecTBa n ux cBoiicrBa -11 gacos.

M e 1 a 11 1 b1. B3auMmoselicTBre METAIIIOB ¢ HEMETAJUIAMHU (XJIOPOM, CEPON U KUCIOPO0oM). B3aumozaelicTBHe IETOUHBIX U IET0YHO3EMENIBHBIX
METAJIJIOB C BOAON. DIEKTPOXUMHUECKUN Psi/i HAPSKEHUM MEeTaJuloB. B3aumozeiicTBie METalioB ¢ pacTBOpaMy KUCIIOT U COJIel. ATTIOMUHOTEPMHUSL.
B3aumoneiicTBue HaTpusi ¢ ITAHOJIOM U (PEHOJIOM.

Koppo3zus metamios. [IoHsATHE 0 XUMUYECKOH U 3JIEKTPOXUMHUYECKON KOppo3uK MeTayuioB. Crioco0b! 3aIUThl METAIOB OT KOPPO3UH.

He ™ e tannsl. CpaBHUTENIBbHAS XapaKTEPUCTUKA TAIOI€HOB KaK Hanbosee TUIMYHBIX MTpecTaBuTeNneil HeMeTaioB. OKUCIUTENbHbIE CBOMCTBA
HEMEeTaJIOB (B3auMO/IeCTBHE C METaJUIaMU M BOAOPOAOM). BoccTaHOBUTENIBHBIE CBOWCTBA HEMETAIUIOB (B3aUMO/IEHCTBHE ¢ OoJiee
ANIEKTPOOTPHULIATEIbHBIMUA HEMETAJIIAMU U CIIOKHBIMU BEIIECTBAMU-OKUCIUTENSAMU).

Kucnorel Heopranmueckue u opranudeckue. Kinaccudpukanus kucinor. XuMHUECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: B3aMMO/ICHCTBHE C
METaJuIaMH, OKCHIaMU METAJIOB, THPOKCUIaMHU METAIJIOB, COJISIMH, CIIUPTaMu (peakius stepudukaiym). Ocodbie CBOMCTBA a30THOW U
KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOUN KHUCIIOTHI.

OcCHOBaHUS HEOpPraHMUYECKHEe U OpraHMYecKHUe. OCHOBaHUSA, UX KIacCUPHUKaMi. XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUI:
B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH, KUCJIOTHBIMUA OKCHJIAMU U COJIAMU. Pa3noskeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHU M.

C o 1 u. Knaccuduxanus comneit: cpeHue, KUCIble 1 OCHOBHbIE. XMMHYECKHE CBOMCTBA COel: B3aUMOJIEHCTBHE C KMCIOTaMH, IeJI0YaMHu,
MeTayuiaMu U coisimu. [IpencraBurenu cosnel U UX 3HaueHHe. XJIOpUA HAaTpusl, KapOoHAT KaiblMs, pochaT KaibLus (CpeIHUE COTIH);
rUIpoKapOOHATHI HATPHUS U aMMOHMUS (KHCIIbIE cOJIn); TUIpoKkcokapOoHaT menu (1) - Manaxut (OcCHOBHasI COJb).

KauecTBeHHbIE peakiuy Ha XJIOPUI-, CYJIb(aT-, 1 KapOOHAT-aHUOHBI, KATUOH aMMOHUs, KatuoHsl xxkene3a (1) u (III).

'emeTrnmuyeckasd cBA3b MEXKAY KJIaCCaMU HEOPraHUMYECKUX H OPTAaHUYECKHUX COeqUHeHU U [lorsatue o
TEeHETUYECKOM CBSI3U M T'€HETHUECKUX panax. ['eHetnueckuil paa merama. ['enerndeckuil psag Hemeramia. OCOOEHHOCTH T€HETUYECKOTO psijia B
OpraHUYEeCKON XUMUH.

JlabopaTopHblie onbIThl. 12. MicnipiTaHne pacTBOPOB KUCIIOT, OCHOBAaHUM U cosiel nHAMKaTopamH. 13. B3aumozeiicTBre COJITHON KUCIIOTHI U
pacTBopa YKCYCHOM KHMCIIOTHI C MeTaiiaMu. 14. BzaumoneiicTBuE COISTHON KMCIOTHI U pacTBOpa YKCYCHOW KHMCIIOTHI C OCHOBAHMSIMH. 15.
B3aumopeiicTBue consiHONM KUCIOTHI U pacTBOpa YKCYCHON KHUCIIOTHI ¢ cosisiMuU. 16. [lonydyenne n cBoiicTBa HepacTBOPUMBIX OcHOBaHMM. 17. I'maponus
XJIOPUJIOB M all€TaTOB LIEJIOYHBIX METaIOB. 18. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUSIMHU: a) METAJUIOB; 0) HEMETAJIJIOB; B) KHCIIOT; I') OCHOBaHHUIA; 1)
MUHEPAJIOB U OMOJIOTHYECKUX MaTEPUAJIOB, COJIEPIKALUX HEKOTOPHIE COJIH.

IIpakTuyeckas padora Ne2. PemeHue skciepuMeHTaNIbHBIX 33/1a4 Ha UACHTU(UKAIMIO OPraHUYeCKUX U HEOPraHUYECKUX COENHE



Y4eOHO-TeMaTHYECKUI IVIAHMPOBAHUE

Ne ni/mm Tembl Bcero DopMbI KOHTPOJIA
1acos Ypoxu IIpakTn4yeckne padoThl KonTpoabubie
padoTshI

1. Tema 1. Ctpoenue atoma u 3 3 - -

MEPUOJNYECKU I 3aKOH

J.M.MengeneeBa
2. Tema 2. CTpoeHue BelecTBa 11 9 [Ip. p. Nel «Ilomyuenue, cobupanue u K. p. Nel

pacrno3HaBaHHE Ta30B»
3. Tema 3. Xumuueckue peakuu 9 8 - K. p. Ne2
4, Tema 4.BemniectBa 1 uX CBOWCTBa 11 9 IIp. p. Ne2 «Pemenue Hror K.p. Ne3
JKCIIEPUMEHTANIFHBIX 3a/1a4 Ha
UIECHTU(DUKAIINIO HEOPTAHUUECKUX
COEIMHEHUIT»
Hroro 34 2 3




Kanenoapno-memamuuecxkoe nianupoeanue yuedno20 npeomema na yueonwtii 200 11 knacc,
(6azoevtii yposensv luac ¢ nedenio, écezo 34 uaca), YMK O. C. I'aopuenana

Ne n/mt Tema ypoka N3yuaeMble BOIIPOCHI OKCHEpUMEHT. TpeboBaHus K ypOBHIO TIOATOTOBKU
. — 1eMOHCTpalMOHHBIN BBIITYCKHUKOB
nara JI. — nabopatopHbIit
Tema 1. Cmpoenue amoma u nepuoouueckuiui 3axkon /[.1U.Menoeneesa (2uaca)
1. NucTpykTax nmo Anpo: IpOTOHBI U HEUTPOHBI U30TOIIBI. 3HaTH/IIOHUMATH
T.b.Ctpoenue DNEeKTPOHBI. DJIEKTPOHHAS 000I0YKA. - 6aXCHeUWUe XUMUYECKUe NOHAMUA:
aToma. DHepreTU4ecKuil ypoBeHb. ATOMHBIE XUMUYECKUM 3JIEMEHT, aTOM, U30TOIIbI.
opOuTanu. S-, P- JEMEHTHI.
Oco0eHHOCTH CTPOESHUS SJEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB TIEPEXO/IHBIX JIEMEHTOB.
2. [lepuonnuec- [lepuonnueckas cucteMa XMMUYECKUX . Paznuunbie Gpopmbl 3HaTh/MIOHMMATH
KUH 3aKOH anemenToB J.Ml.MenneneeBa — rpadudeckoe | IEPUOAHUECKON CHCTEMBI - OCHOGHbIE 3AKOHbL XUMUU:
J.V1.MenneneeBa | oToOpa)xxeHHE MEPHUOJUIECCKOTO 3aKOHA. XUMHYECKON CUCTEMBI - nepuoandeckuii 3akoH J.M.Menneneesa.
B cBeTe yueHUs 0 | DU3NYECKUN CMBICI ITOPSAAKOBOIO HOMEPA JA.1.Menneneena. Ymers
CTPOCHHMH aTOMa | 3JIEMEHTa, HOMEpA Mepuoaa U HoMepa - Xapakmepuzoeamau:
rpynibl. BanenTtHsie snexTponsl. [Tpuannbl 3JIEMEHTHI MAJIBIX MTEPUOOB IO UX
M3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IEPHOJAX U MOJIOKEHUIO B IEPUOANYECKON CHUCTEME
rpynnax (TJaaBHBIX HOATPYIax). 3HaueHue .. Menneneesa.
MEPUOINUECKOTO 3aKOHA.
Tema 2. Cmpoenue eewecmea (12uacos)
3 HNonnas HNonnas cBs3b. Katnonsl u annonsl. Monnsie | . Moaenn noHHBIX 3HATH/MIOHUMATH
XUMUYECKas Kpuctajutmiaeckue pemerku. CBoncTBa KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK - 6avicHelwue XUMUYeCKue NOHAMUA'
CBSI3b BEILIECTB C 3TUM TUIIOM KPUCTATNIMYECKHUX (x7mopua HaTpwsl) BEIECTBA HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHUS
pELIEeTOK. (MOHHBIE KPUCTAINTNYECKHE PEIIETKH);
WOH, NOHHAsI XUMHYECKast CBS3b (BEIIeCTBa
HMOHHOI'O CTPOEHHUS);
Ymers
- onpedenamsy’ 3aps]l NOHA, HOHHYIO CBSI3b B
COCTMHCHMUSIX,
- 00BACHAMb: IPUPOAY NOHHOM CBSI3H.
4-5 KoBanentnas DneKkTpooTpulaTenbHOCTh. [lonspHas u J. Monenu aTOMHBIX U 3HaTh/MOHNMATH
XUMUYECKas HETIOJISIPHAsT KOBAJICHTHBIC CBSI3U. MOJICKYJISIPHBIX - Xumuyeckue nOHAMmuA:
CBSI3b MexaHu3MBbI €€ 00pa30BaHUS CBSI3U KPUCTAJUTMYECKUX PEUIETOK 3JEKTPOOTPULATENBHOCTD, BAIEGHTHOCT,
(oOMEeHHBIN U JOHOPHO-AKIIENTOPHBI). CTEIEHb OKHUCIICHHUS, BEIIECTBA
MonekynspHble 1 aTOMHbIE MOJIEKYJISIPHOTO U @TOMHOT'O CTPOEHHUSI.




KpUCTajlInueckue pemerku. CBoiicTBa
BEIIECTB C 3TUMH TUIIAMU KPHCTAITMYECKUX
PELIETOK.

CreneHb OKUCICHHS U BAJICHTHOCTb
XUMHAYECKHX 3JICMEHTOB.

Ymers

- onpeoensimy:

BAJICHTHOCTD M CTEIIEHb OKUCIICHUS
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, KOBAJIEHTHYIO
(MOJSPHYIO M HETIOJISIPHYIO) CBSI3b B

COCIUHEHUSIX.
- 00bACHAMDb:
IPUPOY KOBAJICHTHOU CBSA3H.
Mertammyeckas | OCOOEHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB METAJIIOB. . Monenu MeTauim4ecKux 3HATH/IIOHMMATH
XUMHUYECKAs Mertainndeckas XuMu4ecKasi CBs3b U KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK. - Xumuueckoe nonamue:
CBS3b METaJUIMYECKask KpUCTAIUIMUECKas PEIeTKaA. METaJUIMYECKas CBA3b, BELIECTBA
CBolicTBa BEIIECTB ¢ METAIIMYECKOH CBS3bIO. METAJJIMYECKOr0 CTPOSHUS.
Ymers
- 00BACHAmMb: IPUPOAY METAIUIMUECKOH CBS3U
- onpedensamp: METAUIMYECKYIO CBS3b.
Bonoponnas MexmonekyinsapHas u BHyTpuMoiekyisipHas | . Mogens monekynst JIHK.
XUMUYECKas BOJIOPOJIHAS CBSI3b. 3HAYEHUE BOJOPOIHOMN
CBSI3b CBSI3M [UIsl OPraHU3aluU CTPYKTYp
ounonosmMepoB. Enunas mpupoa
XUMHYECKOH CBS3H.
["a3000pa3zHoe Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJBI. . Mogenb MossipHOTro 00beMa | 3HATH/IIOHUMATH
COCTOsIHUE OcoGeHHocTH CTpoeHUs ra30B. MosIpHbIil rasoB - 6adCHelwue XUMUYECKIe NOHAMUA:
BEIIECTBA 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB. JL. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUSL | MOJIb, MOJISIpHAsl Macca, MOJIIPHBII 00beM.
[IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BO/IBI.
BOZOPOJ, KUCIIOPOA, aMMHUAK, yTJIEKUCIIBIN
ras, atuieH. Vx nonydyenue, cobupanue,
pacro3HaBaHHeE.
[IpakTnueckas XHAMHMYECKUH IKCIIEPUMEHT 110 MOJTYYEHUIO, Ymers
pabota Nel COOMpaHMIO U PACIIO3HABAHUIO BOJOPO/Ia, -6bINONIHAMb XUMUYECKUU IKCREPUMEHM . TIO
«Ilony4enue, KHCIIOPOJ1a, YIJIEKHCIIOTO ra3a, aMMHUaKa U pacrno3HaBaHUIO BOJOPOAA, KHCIOPO/a,
cobupanue u JTUJICHA. YIJIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHaKa, STHIIEHA
pacno3HaBaHHE

ra3oB»




10 Kunkoe u Bopna, ee 6uonornyeckas ponb. [Ipumenenne | JI. O3HakomieHue ¢
TBEpA0E BObI. JKECTKOCTh BOJIBI U CITOCOOBI €€ MUHEPATbHBIMH BOJAAMHU
COCTOSIHUE yctpanenus. Kucisie conu. MunepanbHbie
BelIeCcTBa BoAbI. JKHJIKME KPUCTAILIBI U UX
ucnoisp3oBanue. Kpucramumueckoe u
amop(HO€e COCTOSIHUE BELIECTBA.
[Tpumenenne aMOp(HBIX BEIIECTB
11 HucnepcHbie [ToHsiTHE O AMCTIEPCHBIX CUCTEMAX. . O6pa3iibl pa3IMUHbBIX
CUCTEMBbI JucniepcHas ¢asza U AUCIIEPCUOHHAS CPeAa. JUCIIEPCHBIX CUCTEM
Krnaccudukanus qucnepcHbIX CUCTEM.
I'pyOonucnepcuslie cuctemsl. [lonsTHe 0
KOJUIOUJIaX M MX 3HAUYCHHUE (30J1H, TeIIH)
12 Cocras 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. 3HATH/MIOHMMATH
BemectBa. Cmecu | BemecTBa MOJIEKYJIIpHOTO U - 6aiiCHelluue XumuyecKkue NOHAmMuUA .
HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. MonekynsapHas 6€I1IECTBA MOJIEKYJIIPHOTO U
dbopmyna. DopmynbHas eIMHUIA BEIIECTBA. HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS
MaccoBast u 00beMHas 10151 KOMIIOHEHTA B - OCHOGHbIE 3AKOHbL XUMUU:
cmecu. Pemenne 3amau 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB
13 O6o00menne u Boinonnenue ynpaxknenuit u perienue 3anau | JI. Onpenenenue tuna 3HATH/IIOHMMATH
CUCTEeMaTHU3aIHs KPUCTAITNYECKON PEIIETKU - meopuo XuMu4ecKkoil cea3u
3HaHUH 110 TEME: BEILIECTBA U OIMCAHUE €ro Ymern
«CtpoeHue CBOMCTB - 00BACHAMb: TIPUPOAY XUMHUUYECKOM CBSI3H,
BEIIECTBa 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTaBa
Y CTPOCHHUS
- onpedenamp: TUI XUMUYECKON CBS3H B
COEJIMHEHUSIX
14 Kontponbnas

pabota Nel o
teme: «CTpoeHue
BEIIIECTBAY

Tema 3. Xumuueckue peaxuyuu (Quacos)




15-16

Knaccudukanus
XUMUYECKHUX
peakuuii B
HEOPraHUYeCKOM
Y OPTaHUYECKOU
XUMUH.
[ToBTOpHBII
MHCTPYKTAX I10
T.b.

Peakuuu, mpoTekatomniue 6e3 U3MEHEHUS
COCTaBa BEIECTB: AJTIOTPOIIHS,.
QJJIOTPOITHBIE MOAU(UKAIIUN YTIIEPOa, CEPBI,
docdopa, ooBa 1 KHCIOPOAA; U30MEPBHI,.
M30MEpHsl, PEaKIMU N30MEPHU3ALIUU.
[TpuurHBEI MHOTOOOpA3Hs BEIIECTB:
ITOTPOIIHSI ¥ U30MEPHSI, TOMOJIOTHS.
Peakniuu, naymme ¢ i3MEHEHHEM COCTaBa
BEIIECTB!

peaKIMK COCTMHCHUS, Pa3JIOKEHUS,
3amelneHus, ooMeHa. Peakiuu coennueHus,
MPOTEKAOIINE TPH IPOU3BOICTBE CEPHOM
KHCIIOTEHI.

DK30 - ¥ SHIOTEPMUYECKHIE PEaKIUU.
TemmoBoii 3¢ (HeKT XUMUIESCKUX PEaKIIHIA.
TepMoxuMHUYECKHE YPaBHCHHUS.

. IIpeBpalenue KpacHoOro
dbocdopa B Oembrii.

. Monenu Mosekyi
H-OyTaHa 1 n300yTaHa,
TOMOJIOTOB OyTaHa.

JI. Peakunu oOMeHa uaymme ¢
o0pa3oBaHUEM OCaJIKa, ra3a u
BOJIBIL.

3HaTBH/MIOHMMATH

- XUMu4eckue NOHAMUsL:

JJIOTPOIHSL, ©30MEPHsL, TOMOJIOTHS,
YTJIEPOJHBIN CKeNeT,

TeTI0BOHM 3 PeKT peakuun

- OCHOBHbIE MEOPUU XUMUU
CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX COCTMHEHUIN

17 CxkopocTb CkopocTh XMMHUECKOH peakiuu. PakTopsl, . 3aBUCHMOCTb CKOpPOCTHU 3HATH/MIOHMMATH
XUMHUYECKOH BIIMSIIOIME Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOM XUMHUYECKHUX pPeakuil oT - Xumuyeckue ROHAMUA . CKOPOCTh
peakuuu peakmun. KaTanu3aTopsl 1 KaTaims. MIPUPOJIBI BEIIECTB, XUMHAYECKON peaKkIuy, KaTalns.
IIpencraBnenue o pepMeHTaxX Kak KOHIIEHTPALUU U YMmerb
OMOJIOTMYECKUX KaTaau3aTopax OelKoBOH TEMIEPaTypHl. - 00BACHAMD . 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
PUPOJIBI JI. Ilony4enue kucnopoaa XUMHUYECKOH peaKkIuy OT Pa3InYHbIX
pa3oKEeHUEM NEPOKCUaA (hakTopoB.
BOJIOPOJIa C MOMOILBIO
karanmsaropa (MnOy)u
KaTaJiazbl CBIpOro KapTogers.
J. Mogenb «KAMSIEro cios»
18 O6patumocThb HeoOpatumble 1 0OpaTUMble XUMHUECKHE 3HATH/TIOHMMATH
XUMHUYECKHX peakiuu. XMMHUYECKOe paBHOBECUE U - 6ajicHelluiee Xumu4ecKoe nonamue:
peakuui crocoOb! ero cMenieHus. Oomue XUMHYECKOE paBHOBECHE

MMpEACTABJICHUA O ITPOMBIIIJICHHBIX criocobax
IMOJIYYCHUA BCIICCTB HA ITPUMEPE
IIPpOU3BOJACTBA CCpHOfI KHCJIOTHI

Ymers

- 00bACHAMB . 3aBUCUMOCTb TTOJIOKEHUS
XMMHUYECKOTO PaBHOBECHUS OT PA3IUUYHBIX
(hakTopoB




19

Posb Boabsl B

HcTtuHHBIE pacTBOpBL. Pacmeopenue kak

. PacTBOpeHHNE OKpalLIEHHBIX

3HATHL/IOHUMATD

XUMHUYECKHX Qusuxo-xumuyeckuii npoyecc. SInenus, BELIECTB B BOJIE: Cyib(aTa - 6avICHell U e XUMUYEeCKUe NOHAMUS.
peakusax IIPOUCXOJSIINE ITPU PaCTBOPEHUH BEIECTB, - | Meau (ll),nepmanranara PacTBOPBI, MIEKTPOIUT U HEDJIEKTPOJIUT,
paspyuienue KpUcmaiiuyecKol peuemxu, Kanus, xyopuaa sxenesa (1) ANEKTPONIUTHYECKAS TUCCOIHALINS,
oughghysus, Tucconuanus, TUAPATALHS, - OCHOBHblE MeopuU XUMUU:
JUCCOLUAIUS DIIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX TEOpHSl AIIEKTPOIUTUUECKON AUCCOUAIINH
pactBopax. Cmenenv 51eKmpoaumu4ecKoll Ymerb
ouccoyuayuu, Cunvuvie u ciabdvle - onpedenamp: 3apsij UOHA
anexmpoaumyl. KucinoTel, OCHOBaHUS, COJIM B
cere TOJ]
20 I'mpponus I'mpponus Heopranmyeckux u opranudeckux | JI. Paznuunele cirygaun Ymers
coeguHennii. Cpesa BOJHBIX paCTBOPOB: TUPOJIU3a COJIeH - onpeoensimsn:
KHCJIasi, HeUTpaJibHas, I1EJI0YHasl. XapaxkTep Cpebl B BOJHBIX pacTBOpax
Booopoonuwiii nokazamens (pH) pacmeopa. HEOPTraHWYECKUX COCTMHCHUI
21 OKHCIIUTENBHO- Crenens okucnenus. Onpenenenue crenenu | J. [Ipocreitmme 3HaTH/MOHMMATH
BOCCTAHOBUTENIbH | OKHCIICHUS 3JIEMEHTOB 10 popmyIie OKHUCJIUTENBHO - - 6avICHellUe XUMUYeCKUe NOHAMUA:
bI€ peaKUu coequHeHus. [lonsTue 06 OKUCITUTENBHO- BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIMM: | CTEIIEHb OKUCIEHUS, OKUCIUTENIDb U
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. OKUCIEHUE U | B3aUMOJCHCTBHE [IUHKA C BOCCTaHOBUTEIb, OKUCIICHHUE U
BOCCTAHOBJIEHHUE, OKUCIIUTENb U COJITHOM KHMCJIOTOM M JK€Je3a C | BOCCTaHOBJICHHUE.
BOCCTAHOBUTENb. DJIEKTPOJIU3 PACTBOPOB U cynbparom meau (11) Ymernb
pacruiaBoB (Ha mpuUMepe XJIOpUAa HATPus). - onpeoeniams:
[IpakTHueckoe MpUMEHEHHE IEKTPOIIN3a CTENEHb OKUCIIEHUSI XUMUYECKUX HJIEMEHTOB,
OKHUCJIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb
22 O6o0menue u BrinonHenue ynpaxHeHUN U pelieHne 3aaa4
CUCTEeMAaTH3aIIHs
3HaHUI 1O
TEeMeE:
«XUMHYECKHE
peaKIum
23 KonTponbHas
pabota Ne2 1o
TeMe:
«XUMHYECKHE
peakuum»

Tema 4. Bewecmea u ux ceoiicmea (10 uacoes)




24-25 | Mertauibl. [Tonoxxenue metayios B IICXD JI.U. . O6pa3iibl METaIOB. 3HaTh
Koppo3zus Menpeneesa. O0ume gusnyeckue cpovictea | JI. Bsaumoneiicteue - 8aIICHelWUe 6eUieCmEa U MAmepuabl:
METAJLIOB. METAJUIOB. B3anmoaeicTBre MeTamioB ¢ LIEJIOYHBIX U OCHOBHBIE€ METAJLJIBI U CILJIABBI.
Mertamtyprusi. HEMeTallJIaMH (XJIOPOM, CEpPOii, KUCIIOPOIOM). | IIETOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB | YMeTh
K TPOIIHS. B3anMozencTere menoyHbIX U C BOJOH. - XapaKkmepu3o06amsp . 3JIEMEHTBI METAJLIbI
LIEJI0YHO3EMEIBbHBIX METAJUIOB C BOJOM. . BzaumoneiicTBue xeine3a ¢ | MaJbIX [IEPUOJIOB 10 UX MOJIOKEHUIO B
DNEKTPOXUMHUYECKHUN Psiji HAIPSHKEHUI CEpOM, MEIU C KUCIIOPOIOM. MIEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX
METaJUIOB, B3aUMOJCICTBHE METAIIIOB C . I'openue xene3a U MarHust | 3JIEMEHTOB;
pacTBOpamMH KUCJIOT | cosieid. O0mue B KHCJIOPOJIE. 00II1e XUMUIECKIE CBONCTBA METAJLIOB,;
crocoObl noy4yeHus: MmetamuioB. [lonarue o - 00bACHAMDb. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
KOPPO3UHU METAILIOB, CIOCOOBI 3aIUTHI OT METAJUIOB OT UX COCTaBA U CTPOCHUS
Koppo3uu. CriaBsbl.
26 Hemeramisl [Tonoxenue Hemeramnos B IICXD JI. 1. . JI. 3nakoMcTBO ¢ oOpasnamMu | YMeThb
MenneneeBa. CpaBHUTENIbHAS HEMETAJIOB U UX - Xapakmepu3zo6amsp '’ SJIEMEHTbI HEMETAIIbI
XapaKTepUCTHKA rajJoreHoB Kak Hanbouee MPUPOJHBIMU COCIMHEHUSIMHU. | MaJIbIX [IEPUOJIOB IO UX MOJIOKEHUIO B
TUNUYHBIX PEICTABUTENICH HEMETAIIOB. . Bo3ronka itona. MEPUOJNYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX
OkuciuTenbHbIE CBOICTBA HEMETAIIOB . W3zrorosnenue noaHou AJIEMEHTOB; OOII1e XUMUYECKHE CBONCTBA
(B3auMoielicTBHE C METAJUIAMU U CIIUPTOBOW HACTOMKH. HEMETAJLIOB;
BOZIOPOJIOM) . BzaumoneiicTBue XJIOpHOU | - 00bACHAMb: 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
BoccranoBurenbHbIE CBOMCTBAa HEMETAIIIIOB BOJIBI C PACTBOPOM OpomMmIa HEMETAJVIOB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS
(B3auMmopelicTBue ¢ Ooee (foamma) xKamus
AIEKTPOOTPHUIIATEIHHBIMA HEMETAJIJIAMHU ).
biraroponsbie rassl
27 Kucnots Kucnotel Heoprannueckue u opranndeckue. | JI. Mcnbitanue pactBopoB 3HaTh/MOHMMATH

Knaccudukanms kuciaor. XuMuueckue
CBOMCTBA KHCJIOT: B3aUMOACHCTBHE C
MeTaJlIaMH1, OCHOBHBIMH OKCHJIaMH,
OCHOBaHUSIMHU, COJIAIMH, CIIMPTAMH.

KHUCJIOT UHAUKATOPAMH
JI. B3auMoaeicTBre COITHOM
KHUCJIOTBI U pacTBOPA YKCYCHOM
KHCJIOTEI C METallIaMH,
OCHOBAHUSIMH, COJISIMH.

- gavicHelluue euecmea U Mamepuabl:
CEPHAZ, COJAIHAA ,Ad30MHAA, YKCYCHAA
KUcioml

Ymernb

- Xapakmepuzo6amao:

00I11e XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT
-HA3bl6aMb: KUCIOTHI TI0 «TPUBHATHHOW WITH
MEXyHapOAHOW HOMEHKIIATYpE:

- onpeodensimp: XapaKTep CPebl BOTHBIX
pacTBOPOB KUCIOT




28 OcHoBaHu4. OcHoBaHUsI HEOPTAHUYECKHUE U JI. cibiTanue pacTBOPOB Ymerb
AmdoTepHbIC oprannueckue. Knaccuduxaius ocHoBaHH. | OCHOBaHHM MHIUKATOPaMHU. - Xapakmepu3zoeams' 001Ie XUMUYECKUE
COCIMHEHUS: XUMHUYECKUE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX JI. IlonyueHue u cBOMCTBA CBOICTBa OCHOBAHUI,
OKCHJIBL, OCHOBaHUI: B3aUMOJICHCTBHE C KUCIOTaMH, HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHMM. - Ha3vléamyp OCHOBAHUS TIO «TPUBUATIHLHOI» U
MAPOKCHIBL. KHCIIOTHBIMU OKCHJIAMU H COJISIMH. MEXTyHapOAHON HOMEHKIIATYPE;
Pa3noxxeHre HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUH. - onpedenamp: XapakTep Cpeibl BOJHBIX
pacTBOPOB ILIEJI0YEN
29 Comn Krnaccudukanus coneit: cpeHue, KUCIbIE, . OGpa3iibl IPUPOAHBIX Ymerb
OCHOBHBIE. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA COJICH: MHHEPAJIOB, COAEpKALIUX - Xapakmepu3oeams: oO1e XUMUYECKHE
B3aMMO/ICHCTBUE C KUCIOTAMH, IIETI0YaMH, XJIOpUJ HATpusl, KapOoHaT CBOICTBa COJIEH;
MeTajuiamu, consimu. [IpencraBurenu coneid u | kanbuus, pocdar KaabIms, - Ha3bl6amp’ COJIN 110 KTPUBHAIBHON» U
WX 3HaueHue. Xjopua Hatpusi, pocdar rugpokcokapoonat meau (I1) MEXTYHApOJIHON HOMEHKIIATYpE;
KaJb1IMsl, KapOoHat kanbuus (cpeanue conu); | JI. Ucnbitanue pactBopoB - onpeoensaimsp: XapaKTeP CPelibl BOJHBIX
TUAPOKApOOHATHI HATPHUS U aMMOHHUS (KHCIIBIE | COJIEH MHIMKATOpaMU pacTBOPOB coleit
coiu); Tuapokcokapoonar meau (1) — . KaduecTBeHHBIC peakiuy Ha
MasiaxuT (OCHOBHasI coJib). KauecTBeHHBIC KaTUOHBI U aHHOHBI
peaKuu Ha XJIOpU-.Cyabdar-, KapOoHaT-
HOHBI, KATHOH aMMOHHUSI, KaTHOHBI xkerne3a (1)
u (1)
30 [TpakTryeckas Pacro3naBanue HEOpraHUYECKUX U YMmern
pabota No2. OpraHUYECKUX COCIUHECHUM - 8bINOJIHAMb XUMUYECKUM SKCTIEPUMEHT 110
«Pemenue pacIo3HaBaHUIO BAXKHEUIIINX HEOPTaHUYECKUX
AKCIIEPUMEHTAITH Y OPTAaHWYECKUX COCAMHCHHMA
HBIX 3a]1a4 Ha
UACHTU(DUKAIIIO
HEOPTaHUYECKUX
U OPTaHUYECKUX
COEUHEHUI»
31 O6o0611IEHNE U ITousiTre 0 TEHETUYECKON CBSI3U U YMmern
CUCTeMAaTH3alMsl | TeHEeTUYECKHX psiax. [ eHeTnueckuit ps - Xapakmepu3oeamau . 00INE XUMUIECKUE
3HaHUI 1O Metaiia. ['eHeTnueckuid psl HeMeTalia. CBOIMCTBa METAJJIOB, HEMETAJIIOB U OCHOBHBIX
Heoprannueckoil | OCOOEHHOCTH TEeHETUYECKOTO Psia B KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX U OPTaHUUYECKUX

Y OPTaHUYECKOU
XAMUHU.

OPraHNU4YeCKON XUMHH.

COCTUHEHUN




32

Hrorosas
KOHTPOJIbHAS
pabota Ne3

33

Ananu3
KOHTPOJIBHOU
paboThI
Ob6o06uenne u
cucTreMaru3anus
3HaHUH 110 KypCy
oO01Ien u
HEOPraHUYECKOMN
XUMUHU

34

O6o06menne u
cucreMaru3anus
3HaHUH 10 KypCy
oO01Ien u
HEOPraHUYECKOMN
XUMUHU
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YYEBHO-METOJINYECKOE OBECIIEYEHHE:

Y4yeOHuk:
Xumus. 11 knacc.bazoBbii ypoBeHb: Yuel. s odmeoopaszoBat. yupexaenuii/ O.C. 'abpuenss. - M.: JIpoda, - 2013.
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JIOKyMEHTBI:

1. Tlpuxa3z MunoOpraayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O06 yrBepxaennu u BBeneHun B aeiicrsue ®I'OC OO0»

2. llpuka3z Muno6puayku ot 17.05.2012 Ne 413 «O06 yrBepxkaenun u BBeaeHuu B neiictsue ®I'OC cpegnero( moyiHoro) ooduiero
o0pa3oBaHU

3. Tlucemo MunucrepctBa o6pazoBanus u Hayku PD ot 19 anpens 2011r. Ne03-255 «O BBegenun enepanbHbIX TOCYIaPCTBEHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX CTAaHAAPTOB 00IIET0 00pa30BaHUs

4. Tlpuxa3z Muno6puayku Poccun ot 7 uronst 2012 1. Ne 24480 «O6 yTBepkaeHuU (GeaepalbHOro rocy1apcTBEHHOTO 00pa3oBaTeIbHOTO
CTaHJapTa CpeaHero (MOJIHOTO) 00IIero 00pa3oBaHUs»

5. denepanbHOro rocyAapcTBEHHOr0 00pa30BaTENbHOIO CTaHIapTa OCHOBHOTO 00I1ero 00pazoBaHus (Mpuka3 MuHucTepcTBa 00pa3oBaHus U
Hayku Poccuiickoit @eneparu ot 17 mexadbps 2010 r. Ne 1897)

6. IIpuMepHBIE IPOrpaMMBI 110 YIeOHBIM IpeaMeTaM (BeaepaibHOro 6a3MCcHOro yuebHoro IiaHa.

OcHameHnne y4e0HOro nmpoiecca

HartypajbHble 00bEeKThI:

Konnexkuuyu MuHepanoB ¥ TOPHBIX HOPO/;

Mertaiios U CIUIaBOB;

MuHepanbHBIX YI00pEeHHI;

IInactMacc, kKay4yKoB, BOJIOKOH.

XHMHYeCKHEe PeaKTUBbI 1 MATEPHAJIbI:

Haubonee yacto uCmonb3yeMsle :

I)IIpocTeie BemecTBa: Meb, HATPUN ,KAJTBIIMIA, MarHUH, KeJIe30, IIUHK;
2)oxcubl: Meau(||),kanbLus, sxenesa(|||),Maraus;

3)KUCIOTHI: CepHasi, COJsIHAsA, a30THAS;

4)ocHOBaHHUS - TUIPOKCUIBL: HATPHSL, KaIbLIN,25%-HbI BOJHBIA PaCTBOP aMMHUAKa;



5)conu: xnopuabl HaTpus, Meau(||),amomMunus, sxenesa(|||);HuTpaThl Kanus, HaTpHsl, cepedpa; cynbdatsl Menu(||),xene3a(||),xemne3a(]||),aMmMoHmMs;
WOJIUJ KaJusi, OpOMUI HATPHSI,

6)opraHryecKue COeTMHEHUS: ITAHOJ, YKCYCHasl KUCJIO0Ta, METUJIOBBIA OpaH)XeBbI, (eHONITANECHH, JTaKMYC.
XumMuYeckas J1adopaTopHasi mocy/aa, anmnaparsl 4 NpudopsI:

1)IIpuGops! st paboOTHI C Ta3amu;

2)anmapatsl ¥ TpUOOPHI /JIsi ONBITOB C TBEPABIMHU, KUIKUMHU BEIIECTBAMU;

3)usMepuTeNbHbIE TPUOOPHI U MPUCTIOCOOICHUS /1JIS1 BBIIIOJHEHUS OMBITOB;

4)cTeKIIsIHHAS ¥ TIACTMACCOBasi TOCYAa U MIPUCTIOCOOICHHMS ISl IIPOBE/ICHUS OTIBITOB.

Mopaeau:

HaGops! Moiesneit aToMOB ISl COCTABJICHUS IAPOCTEPIKHEBBIX MOJIEIICH MOJICKYIT,

Kpucramnmyeckue peuieTky cosien.

Y4eOHble moco0ust HA MEYATHOM OCHOBE:

[Iepuonnueckas cucrema xumMuueckux 3iueMeHToB J.M1.Menneneesa;

Tabnua pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHHM COJICH;

DNEKTPOXUMHUYECKUNA Psi/l HAMIPSHKEHUN METaIJIOB;

AJITOPUTMBI TIO XapaKTEPUCTUKE XUMUUYECKUX AIEMEHTOB, XUMUUYECKUX PEAKIIUM, PEIICHHUIO 33]1a4;

Jlunaktuueckue MaTepuanibl:pabodne TeTpaau Ha MeYaTHON OCHOBE, UHCTPYKLIUU, KAPTOUYKH C 33JaHUSMU, TAOJIUIIBI.
JKPaHHO-3BYKOBbIE CPeICTBa 00yUeHH:

CD, DVD-nucku, BuaeopuibMbl, 1uaduiIbMbl U THAIO3UTUBbI, KOMITBIOTEPHBIC MTpe3eHTau B hopmare Ppt.
TCO:Komnsrorep; Mynbrumeauanpoektop; Jkpas; Konockon;



